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 چکيده

 مناطق از  ساله یک علفی ریحان یکی از سبزی های محبوب در سرتاسر دنیا محسوب می شود. اگرچه  این گیاه 

 یافته گسترش جهان سراسر در تقریباً متغیر بسیار اکولوژیکی شرایط تحمل دلیل به وجود گرفته بااین منشأ گرمسیری

 های برگ  فتوسنتز. داد رشد ثانیه در مترمربع بر میکرومول 322 تا 182 از نور شدت با توان می را ریحان .است

 بوده و ترکیب شیمیایی ترکیب 222 از بیش دارای ریحان. گیرد می صورت نانومتر 722 تا 422 محدوده در ریحان

کشت ریحان هم به صورت مستقیم  .است متفاوت غیره و برداشت فصل جغرافیایی، منشأ رقم، به توجه با اسانس آن

 در هرز های علف مشکل کیلوگرم بذر در هکتار( و هم به صورت خزانه کاری قابل انجام است. 2-6)معمولاً با 

 اساس بر پوشانند. می کامل طور به  را مزرعه گیاهان آن از بعد دارد و وجود برداشت اولین تا عمدتاً بالا تراکم

مرفولوژیک انواع ریحان به پنج گروه و بر اساس ویژگی های شیمیایی و روغن موجود در آن به شش گروه  ویژگی

 42 دوره رشد به آب نسبتا زیاد )فواصل هفت روزه( نیاز داشته و کاهش طولمختلف تقسیم می شوند. ریحان در 

 شده گزارش مزرعه ظرفیت حد در خاک رطوبت درصد 52 خروج اساس بر آبیاری تیمار در خشک ماده درصدی

 آن مناسب تغذیه ،در هر چین )با توجه به رقم و شرایط منطقه( ریحان کوتاه نسبتاً رشد طول دوره به توجه است. با

است.  مورد تأکید( چین هر از پس بلافاصله معمولاً) مصرفی کود تقسیط ویژه به و است برخوردار ویژه اهمیت از

و  2ها ) ساقه اولیه، درجه  بنابراین در همه شاخه شوند ؛ پایینی ریحان زودتر تشکیل میهای میانی و  گل های بخش

 نسبت شده و شروع زودتر شاخه بالایی های قسمت به نسبت شاخه پایینی های قسمت در بذر (  تشکیل 3درجه 

 وهوای آب رایدا کشورهای در  .است بالایی های قسمت از بیشتر شاخه پایین های قسمت در دانه عملکرد

 و کاشت از پس روز 12-15 اولین آن که شود می برداشت سال ریحان در چین پنج تا معمولاسه ای، مدیترانه

است. برداشت ریحان جهت مصارف اسانس گیری در مرحله گلدهی کامل  روز 62-75 فواصل در بعدی برداشت

 برخی با که است برجسته عملکردی خواص با گیاه از شده مشتق جدید هیدروکلوئید یک ریحان دانه صمغ است.

 از نیز ریحان زینتی های واریته تولید علاوه بر جنبه های اصلاح عملکرد، امروزه. است مقایسه قابل تجاری های صمغ

 را زمینه دلپسند های رایحه و ها رنگ ایجاد با مختلف های واریته بین تلاقی و شود می محسوب پررونق های فعالیت

 .است کرده فراهم پرسود تجارت یک برای

 اسانس، صمغ، رقم، ریحان  کلمات کليدی:  
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 مقدمه -5

 این بارز های ویژگیاز . استگشادگان(  لب یا )نَعناعیان Labiatae خانواده از عضوی Ocimum جنس

 لب دو با متقارن ها گل. است زیاد شکل ای غده نقاط با جداشده و متقابل های برگ شکل، مربعی ساقه خانواده

 بسیار 3پروپانوئیدها فنیل و 2ها ترپنسسکوی ،1هامونوترپن حاوی های اسانس دلیل این جنس به. هستند مشخص

 نیاز گرما به رشد برای Ocimum جنس ،دیگر در خانواده نعنائیان اقتصادیجنس  چندین برخلاف .هستند معطر

 و است دارویی و اقتصادی مهم دارویی گیاه یک Ocimum جنس .شود محافظت زدگی یخ از باید و اشتهد

 که کند می تضمین شناسی گیاه گذاری نام المللی بین کد. است کننده گیج کمی آن گذاری نام و بندی طبقه حال بااین

در  ویژه به و Ocimum جنس به مربوط ادبیات در. شوند می پیوست قوانین از استاندارد ای مجموعه توسط ها نام

 4لینه .شود می ذکر نام یک از بیش با اغلب گونه یک و اند نشده اعمال اغلب قوانین این اقتصادی، و صنعتی مقالات

در جنس  را گونه 42 حدود (1832) 5بنتهام. کرد توصیف گونه 5 را در قالب Ocimumجنس  1753 سال در

Ocimum گونه از جنس  152در حال حاضر بیش از  کرد. تقسیم بخش 3 به را ها آن و شناساییOcimum  در

 (.Yaldiz and Camlica, 2021) شود میسراسر جهان کشت 

 مناطق آن منشأ که است ساله یک و علفی گیاهی (Ocimum basilicum 2n = 2x = 48) شیرین ریحان

متغیر  بسیار اکولوژیکی این گیاه به دلیل تحمل شرایط وجود بااین. است آسیا جنوب و آفریقا هند، مانند گرمسیری

. متاسفانه در ایران  آمار رسمی و دقیق در مورد سطح زیر کشت ریحان نه است یافته گسترش جهان سراسر در تقریباً

ها در سطح کشور و نه در سطح استان ها وجود نداشته و به طور مرسوم آمار سطح کشت این گیاه درون سایر سبزی

 آن اسانس مقدار و ذکرشده گیاه این برای ای ادویه و آرایشی دارویی، خوری، تازه مصارف شود.تقسیم بندی می

ریحان  .(Ekren et al., 2012متغیر است ) درصد 45/2 تا 1/2 از خاک و هوایی و آب شرایط رقم، به توجه با

 ،شکل بیضیهنگام بلوغ  ها برگ. است متر سانتی 12 تا 32 بین آن ارتفاع که کرک بدون تقریباً و صاف است گیاهی

                                                           
1 -Monoterpenes 

2 -Sesquiterpenes 

3 -Phenylpropanoids 

4 - Linnaeus 

5 - Bentham 
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 دم جز به ها برگطول . است کرک بدون سطح دو هر در و )به ویژه در انواع ریحان بنفش( بوده دار دندانه و ای نیزه

 روی رنگ کم بنفش یا سفید ها . گلدارد طول متر سانتی 2 ها برگ دمو  رسد می متر سانتی 5 به تقریباً برگ

 رشد ها شاخه با همراه گل کاسه. شوند می دیده شاخه چند یا تک شاخه صورت به بلند، انتهایی خوشه های آذین گل

 باعث دگرگشنی و . چندشکلیشود می خشک ها شاخه با همراه گیاه روی و طویل شده دهی گل از پس و کرده

 و ها ساقه رنگ و بودن کرکی درجه رشد، و رویشگاه ارتفاع، ازنظر مختلف های گونه و زیرگونه تعدادی ایجاد

 6/1دگرگشنی ریحان با توجه به رقم از  .(Pushpangadan and George, 2012) شود می ها آن های گل و ها برگ

 (.Nation et al., 1992درصد در تغییر است ) 1/11تا 

 های شيمياییترکيب -7

 ها آن ترین مهمکه برخی از  مختلف است ترکیب شیمیایی 222مختلف گیاه ریحان دارای بیش از  های بخش

 درصد روغن 4/2 متوسط طور به ریحان های گل. (Phippen and Simon, 1998) است شده دادهنشان  1در جدول 

 شامل) گل اولیه برداشت چهار تا سه با. است روغندرصد  25/2تا  1/2 حاوی گیاه کل که درحالی کنند می تولید

 به توان می هکتار در کامل گیاه تن 13 و گل تن 4-3 تقریباً گیاه، کل نهایی برداشت و( فرعی و اصلی های گل

 گیاهی روغن هکتارکیلوگرم در  27 حدود و گل روغن در هکتار کیلوگرم 13 حدودبه این صورت . آورد دست

 گل از هم و گیاه از هم که شیرین ریحان روغن. است دستیابی قابل( هکتار در روغن کیلوگرم 42 درمجموع) کامل

 عامل عنوان به و شتهدا شور حدودی تا و معطر طعم ،میخک شبیه ای رایحه: دارد تجاری ارزش شود می تولید

 برداشت فصل جغرافیایی، منشأ رقم، به توجه با اسانس (. ترکیبFarrell, 1985) شود می استفاده عطر و دهنده طعم

 .است متفاوت غیره و

. شود می معطر ترکیبات و فلاونوئیدها ها، ترپن تری ها، ترپن سسکوی ها، مونوترپن شامل شیمیایی ترکیبات

 که است 6اوژنول متیل و 5اوژنول ،4آنتول ،(3چاویکول متیل) 2استراگول ،1لینالول شامل ریحان روغن اصلی اجزای

 مانند بیولوژیکی های فعالیت از ای گسترده طیف مونوترپنول با یک لینالول. ساختار شیمیایی متفاوت هستند اساس بر

                                                           
1 - Linalool 

2 - Estragole 

3 - Methyl chavicol 

4 -   َ Anethole 

5 - Eugenol 

6 - Methyl eugenol 
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 عطری ترکیبات در داشته و رازیانه علفی و شیرین بوی استراگول. است عصبی اثرات و استرس کاهش ،بخش آرام

 استفاده محلی کننده ضدعفونی داروی یک عنوان به و ها دهنده طعم ها، عطرسازی در اوژنول. شود می استفاده

 .(Li and Chang, 2016) شود می

 Pushpangadan and George, 2012. اقتباس از: آن ها استخراج های روشریحان و  شیمیایی ترکیبات -1 جدول

 روش جداسازی شیمیایی بندی طبقه ماده شیمیایی ردیف

1 Linalool آب با تقطیر و مایکروویو حلال، بدون استخراج مونوترپنوئید الکل 

 تقطیر بخار، فنیل پروپانوئید Eugenol 2 معمولی

3 1,8-cineole آب با تقطیر مونوترپنوئید 

4 Methyl eugenol آب با تقطیر فنیل پروپن 

5 Limonene حلال در فشار و دمای بالا مونوترپن 

6 β-elemene گلیکول و هیدرو تقطیر ترپنوئید سسکوی 

7 α-bergamotene سرد خیساندن ترپن سسکوی 

8 Bornyl acetate مایکروویو کمک به استخراج استات استر 

1 Menthol سوکسله حلال با استخراج الکل 

12 Camphor مایع استخراج ترپنوئید  

11 α-copaene بحرانی فوق مایع استخراج ترپن سسکوی 

12 β-caryophyllene بحرانی فوق مایع استخراج ترپن سسکوی 

13 Chicoric acid حلال با مایکروویو استخراج فنیل پروپانوئید 

14 Farnesene تقطیر بخار، ترپن سسکوی 

15 β-cadinene بحرانی فوق مایع استخراج ترپن  بای سیکلیک سسکوی 

16 Menthyl acetate جامد فاز میکرواستخراج مونوترپن 

17 Germacrene حلال با استخراج ترپن سسکوی 

18 α-bisabolol بحرانی فوق کربن اکسید دی استخراج ترپن الکل سسکوی  

11 δ-gurjunene سیکلوآرومادندران 

 ترپن سسکوی 

 بحرانی فوق مایع استخراج

22 δ-cadinene جامد فاز میکرواستخراج ترپن بای سیکلیک سسکوی  

21 Estragole آب با تقطیر فنیل پروپن 

22 Neo isomenthol بخار تقطیر منتان مونوترپنوئید 

23 Guaiene بخار تقطیر ترپن سسکوی 

24 Pulegone زدن نمک کمک به مایع استخراج مونوترپنوئید 
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 زراعت ریحان -3

 تهیه نشاء قابل انجام است.  صورت بهمستقیم و هم  صورت بهکشت ریحان هم 

 کشت مستقيم -3-5

ر دانه اوزن هز .است کاری نشاء صورت به پرورش از سودمندتر و تر صرفه به مقرون کارآمدتر، مستقیم کاشت

 4/1-6/1این عدد معمولا معادل  و توده های محلی گیاه ریحان با توجه به رقم متفاوت است ولی در ارقام تجاری

در هر هکتار  موردنیازاگرچه در برخی منابع مقدار بذر  .(Türkmen, et al., 2022) گرم در نظر گرفته می شود

 درکشت مستقیم فضای آزاد برای اطمینان از توزیع معمولاًاست ولی  ذکرشدهکمتر از یک کیلوگرم در هکتار 

 ,Hiltunen and Holm) و مصرف می شود مخلوط خشک ماسه باکیلوگرم بذر در هکتار  2-6 بذر یکنواخت

، عملیاتی بسیار مهم محسوب شده و مصرف بذر کاشت از قبلبا توجه به ریز بودن بذر ریحان تهیه بستر    .(1999

عملیات  کشاورزان  به دلیل عدم توجه به این مطلب و هدر رفت بذر در هنگام کاشت است.اضافی توسط برخی از 

 متر سانتی 62 تا 52 فاصله باو بلند  باریک فاروهایتهیه زمین شامل شخم، دیسک و تسطیح زمین بوده و پس از آن 

. در نظر گرفته می شود متر سانتی 4-5حدود  ها بوتهفاصله بین کاشت به صورت تک ردیفه بوده و . شود میتهیه 

روی بذرها با  بذر، کاشت از پس. کارند می عمق کم های سوراخبا ایجاد  یا دست با ردیفی صورت به را بذر سپس

 از پس ساعت 24 ظرف باید مزرعه بارندگی، عدم صورت در. (متر سانتی 5/2عمق کاشت ) شود میخاک پوشیده 

 22-25 از پس. زنند می جوانه بعد روز 12-15 بذرها به دمای محیط و شرایط خاک  توجه با .شود آبیاری کاشت

و  کردنتنک  و وجین اولین توان می نیاز صورت در رسیدند، متر سانتی 15-22 ارتفاع به ها نهال که زمانی روز،

 .(Pushpangadan and George, 2012) داد انجام را همچنین سله شکنی

رعایت مربوط به کشت های مکانیزه است که  در فضای آزاد رابطه با کشت مستقیمموارد مطرح شده در 

و به ویژه در کشت های سنتی در  در شرایط عملیفواصل ردیفی بیشتر برای عبور ماشین آلات ضروری است. 

سانتی متر کاهش یابد و پشته های عریض تر به  32ممکن است فواصل ردیف های کاشت ریحان به سطوح کم، 

 . داده شودکشت دو یا حتی سه ردیف کاشت اختصاص 

 کشت در خزانه -3-7

 هکتار یک شود. برایمی آمادهابتدا خزانه با تهیه بستر مناسب و استفاده از کود دامی کافی  کشت نشائی در

از مخلوط خاک و  نازکی لایهپس از کاشت بذر  . شود می کاشته در خزانه بذر گرم 222-322 تقریباً زمین اصلی،
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ذکر این نکته نیز لازم است که تهیه بستر . شود می آبیاری آبپاش بستر با . سپسگیرد میکود دامی روی بذرها قرار 

در کشت نشائی منحصر به یک روش ویژه و یا استفاده از مواد خاص نیست. بنابراین ممکن است با توجه به امکانات 

 تقریباً از پساز موادی مثل )ورمی کمپوست، پیت ماس و کودهای دامی کاملا پوسیده( در تهیه بستر استفاده شود.  

. بود خواهند مزرعه اصلی به انتقال آماده کاشت از پس هفته 6 حدود در بوته ها و زنند می جوانه بذرها ،روز 12 تا 8

به  این کار  کرد. پاشی محلول درصد 2 اوره محلول انتقال به زمین اصلی با  از قبل روز 22 تا 15 توان می را گیاهان

انواع کودهای مایع جهت محلولپاشی استفاده شود.  ممکن است بجای اوره از. کند میقوی کمک  نشاءهایایجاد 

های قارچی و از حشره در صورت لزوم می توان از قارچ کش کاپتان ) غلظت دو در هزار ( جهت کنترل بیماری

آماده  نشاءها کاشت، از پس هفته 6-7 تقریباًکش دیازینون )غلظت دو هزار ( برای کنترل حشرات استفاده نمود. 

برای  .باشند داشته ارتفاع متر سانتی 12-15و  برگ پنج چهارتا باید ها نهال مرحله این درن اصلی هستند. انتقال به زمی

های هواشناسی منطقه اطلاعات کافی داشته باشیم. در نواحی گرمسیر کشور انتقال نشاء به زمین اصلی باید از ویژگی

های بهار در نواحی معتدل با توجه به شرایط در یکی از ماهمثل خوزستان انتقال نشاء به زمین اصلی در شهریور ماه و 

 شده توصیه متر سانتی 62 تا 42 کاشت در زمین اصلی فاصله Ocimum مختلف جنس های گونه برایانجام می شود. 

تراکم بهینه کاشت برای مصارف روغن و  .است شده توصیه متر سانتی 62×62 فاصله O. basilicum برای. است

 Hiltunen) شود میدر نظر گرفته  مترمربعبوته در  8-14و برای مصرف تازه خوری  مترمربعبوته در  15-17اسانس 

and Holm, 1999) افزایش. در ایران به دلیل کاهش فواصل بین ردیف و روی ردیف این مقدار به دو تا سه برابر 

 باید آن در که است ای مرحله این. باشند مستقرشده خوبی به باید  نشاءهاشد،  انجام دوم آبیاری که هنگامییاید. می

 ،فصل رشد طول در. شود ایجاد مورد انتظار یکنواختی تا شود جایگزین ضعیف گیاه هرگونه و شده انجامواکاری 

 . (Gulati et al., 1977, Pushpangadan and George, 2012) شوند آبیاری ماه در نوبت 4 حداقل باید گیاهان

 هرز های علفکنترل  -3-3

 هرز های علف کنترل بنابراین ؛شود میریحان  نهایی محصول کیفیت کاهش باعث هرز های علف وجود

 برداشت اولین تا عمدتاً بالا تراکم با مزارع  در هرز های علف مشکل. است ریحان تولید فرآیند از مهمی بخش

معمولا . کنند می سرکوب را هرز های علف رشد و پوشانند میبه طور کامل  را مزرعه گیاهان از آن بعد دارد، وجود

علف های هرز باریک برگ یکساله مشکل عمده ای در زراعت ریحان محسوب نمی شوند ولی علف های هرز 

ف های هرز غالب در هر برگ پهن و برخی علف های هرز چند ساله می توانند از این لحاظ اهمیت داشته باشند. عل
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 Portulaca(، خرفه ).Amaranthus spp( ، تاج خروس )Chenopodium albumمنطقه متفاوتند ولی سلمه تره ) 

Oleracea( و علف هرز انگل سس )Cuscuta spp. از جمله معروف ترین علف های هرز در مزارع ریحان )

 کمی نسبتاً های کش علف زیرا ،شود می انجام مکانیکی صورت به عموماً هرز های علف کنترل. محسوب می شوند

 قبل کاربرد برای( هکتار در کیلوگرم 2) 1دیفنامید حاضر حال در .اند شدهمناسب تشخیص داده  ریحان کشت برای

 شود می استفاده  شدن سبز از پسقبل و هم برای  برای هم (هکتار در کیلوگرم 2/1) 2نبرون و شدن سبز از

(Hiltunen and Holm, 1999). مناسب هرز های علف کنترل برای کوچک مناطق در فقط آلی های پوش خاک 

 کشورهای در ویژه به هرز، های علف کنترل برای مناسب کاملاً انتخاب یک به سیاه پلاستیکی پوش خاک. هستند

 .کند می ایجاد هرز های علف رشد از خوبی بازدارندگی اثر پلاستیکی پوش خاک. است شده تبدیل اروپا شمال

 Ricotta) دهد می افزایش خاک دمای افزایش دلیل به را ریحان خشک و تازه عملکرد سیاه پلاستیکی پوش خاک

and Masiunas, 1991.) برای کنترل نیز  در هکتار قبل از سبز شدن محصول(  کیلوگرم 5/2) 3پندیمتالین کش علف

استفاده از  اندازه بههرز  های علفآن در کنترل  تأثیراست اما  پیشنهادشدههرز مزارع ریحان  های علف

 نیز ()بازاگران 4بنتازون کش مشابه مزارع حبوبات علف (.Giri et al., 2016نبوده است ) اتیلنی پلی های پوش خاک

مورد استفاده قرار می گیرد ولی متاسفانه در سال های اخیر به دلیل گرانی قیمت آن  ریحان هرز علف های کنترل در

 کمتر مورد توجه بوده است. 

 ریحان ارقام -3-0

 بندی تقسیمبه دو گروه ریحان سبز )ریحان شیرین( و ریحان بنفش  ها ریحان معمولاًساده  های بندی تقسیمدر 

بر اساس   دیگر های پژوهشیدر ارائه شود.  تری مفصل های بندی گروهممکن است  ها پژوهش. در سایر شود می

و  5ارقام ریحان شیرین بندی گروه. در این ه استشد بندی تقسیمگروه  6به  O. basilicumویژگی مرفولوژیک، 

 7ریز برگ های ریحانشامل  Bواقعی قرار گرفتند. گروه دوم یعنی گروه  های ریحانیعنی  Aدر گروه  6ژنووزریحان 

                                                           
1 - Diphenamid 

2 - Neburon 

3 - Pendimethalin 

4 - Bentzone  

5 - Sweet basil 

6 - Genovese 

7 - Small-leaf basil 
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بنفش است که خود به  های ریحانگروه آخر، گروه . دهند میرا تشکیل  Cگروه  1برگ کاهویی های ریحانهستند. 

آنتوسیانین است ولی  های دانه رنگروی ساقه دارای  a. گروه ریحان بنفش شود می( تقسیم cو  a ،bسه گروه )

به نام بنفش  سویه یکفقط دارای  cدارد. گروه  گرن بنفش های برگ bسبز دارد. گروه ریحان بنفش  های برگ

 (. Carovic-Stanko et al., 2011) است  قبل گروه دو واسط حد های ویژگی دارای که شود می 2رافلی

شیمیایی روغن به پنج گروه  شامل گروه  های ویژگیبر اساس  O. basilicumفوق  های بندی تقسیمعلاوه بر 

، گروه دارای 5، گروه دارای لینالول/متیل کاویکول4زیاد، گروه دارای لینالول/ ترانس آلفا برگاموتن 3با لینالول

 ,.Varga et al) اند شده تقسیم 7و گروه با مقادیر زیاد متیل کاویکول کیموتایپ 6لینالول/ترانس متیل سینامات

2017.) 

 مورداستفاده کشاورزاناز دید اقتصادی ارقام بسیار متنوعی از ریحان با مصارف مختلف شناسایی و توسط 

. این ارقام ممکن است در مواردی مثل تهیه اسانس، مصرف تازه خوری و یا مصارف آشپزی گیرند میقرار 

 (.  Rhoades, 2021است ) شده ارائه 1 قرار گیرند. برخی از این ارقام در شکل مورداستفاده

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 - Lettuce-leaf basil 

2 - Purple Ruffles 

3 -Linalool 

4 -Linalool/trans-α-bergamotene 

5 -Linalool/methyl chavicol 

6 -Linalool/trans-methyl cinnamate 

7 -High-methyl chavicol chemotype 
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 کاهویی برگ ریحان

Lettuce Leaf Basil 

 بنفش  رقم اپال تیره ریحان

Dark Opal  

 لیمویی ریحان

 Lemon Basil  

  

 بیان شیرین ریحان 

Licorice Basil 

 دارچینی ریحان

Cinnamon Basil 

 ریحان مارسی

Marseille basil 

 

 

 بوته ای )یونانی( ریحان 

Bush Basil 

  تایلندی ریحان

Thai Basil   

 روبین  قرمز ریحان

Red Rubin Basil 

 
  

 ژنووز ریحان

Genovese basil 

 ریحان جادویی مایکل

Magical Michael Basil 

 ریحان مقدس

Holy Basil (Ocimum tenuiflorum) 

 )  
 Rhoades, 2021برخی از انواع ریحان کشت شده در مناطق مختلف جهان. اقتباس از :  -1شکل 
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 نوفر ریحان

Nufar Basil 
 بنفش   ریحان رافل

Purple Ruffles  

 ملکه سیام ریحان

 Siam Queen Basil  

 
 

 
 کروی معطر ریحان

Spicy Globe Basil 

 شیرین دنی ریحان

Sweet Dani Basil 

 ریحان یاقوتی اصلاح شده

Amethyst Improved Basil 

   
 برنزی خانم ریحان

Mrs. Burns Basil 

  پیستو ریحان

Pistou Basil   

 تالیندی ملکه  ریحان

Queenette Thai Basil 

   
 ناپلتونو ریحان

Napoletano Basil 

 ریحان  سراتا

Serata Basil 

 ریحان معطر آبی

Blue Spice Basil   
 Rhoades, 2021برخی از انواع ریحان کشت شده در مناطق مختلف جهان. اقتباس از :  -1ادامه شکل 
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 اوسمین ریحان

Osmin Basil 
 فینو ورد ریحان

Fino Verde Basil 

 مینت ریحان

 Minette Basil 

 

 

 

 ملکه سبا ریحان 

Queen Of Sheba Basil 

 

 Rhoades, 2021برخی از انواع ریحان کشت شده در مناطق مختلف جهان. اقتباس از :  -1ادامه شکل 

 ارغوانی هم و سبز نژادهای هم اگرچه. کنند می رشد کشور مختلف نقاط در زیادی بومی توده های ایران در

 تجاری رقم تاکنون ،حال بااین. شوند می کشت تری گسترده طور به سبز انواع اما ،شوند می یافت کشور سرتاسر در

 و ها لاین از ای مجموعهشامل  که هستند یافته رشد محلی های جمعیت ،ها توده. ندارد وجود ایران در گیاه این برای

 تنوع مورد در برآوردی. باشند متفاوت فنوتیپی و ژنتیکی نظر از است ممکن هاتوده. هستند مختلف های ژنوتیپ

ریحان  در 1ها تودهبین  میزان تلاقی. ندارد وجود ایران شیرین ریحان های توده در مختلف صفات برای ای توده درون

 برای گام اولین لاین، . انتخاب(Nation et al., 1992) است متغیر درصد 1/11 تا 6/1 از نوع توده یا رقم به بسته

 های لاین از بسیاری از مخلوطی ریحان بومی نژادهای. است بارور خود گیاهان در بومی نژاد یک از رقم اصلاح

 جدید خالص لاین یک تولید به منجر آن بذر تکثیر و است هموزیگوت که گیاه تک انتخاب. هستند همزاد

 نیست ارثی ها آن فنوتیپی تنوع و هستند یکسان ژنتیکی نظر از خالص لاین یک در افراد همه ،درنتیجه. شود می

(Akbari et al., 2019).  ریحان سبز و بنفش در ایران در  سازی خالصدر حال  های جمعیتیا  ها تودهنام برخی از

 (. Akbari et al., 2019، 1316نشان داده شده است )آملی و همکاران،  2جدول 

                                                           
1 - Outcrossing 
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 Akbari et al., 2019، 1316. اقتباس از: آملی و همکاران، ریحان سبز و بنفش موجود در ایران های تودهبرخی  -2جدول 

 نوع  منشأ نام توده ردیف

 ریحان بنفش مازندران مازندران  1

 قائم شهر 2
 

 ریحان بنفش مازندران

 ریحان بنفش مازندران نکا 3

 بهشهر 4
 

 ریحان بنفش مازندران

 فرح آباد 5
 

 ریحان بنفش مازندران

 بهنمیر 6
 

 ریحان بنفش مازندران

 دستگرد  7
 

 ریحان بنفش اصفهان

 مبارکه 8
 

 ریحان بنفش اصفهان

 نجف آباد 1
 

 ریحان بنفش اصفهان

 اردستان 12
 

 ریحان بنفش اصفهان

 درچه 11
 

 ریحان بنفش اصفهان

 ریحان بنفش خراسان بیرجند 12

 ریحان سبز خراسان بیرجند 13

 ریحان سبز اصفهان کاشان 14

 ریحان سبز کرمانشاه کرمانشاه 15

 ریحان سبز همدان ملایر 16

سبزریحان  خراسان مشهد 17  

 ریحان بنفش تهران پیشوا 18

 ریحان سبز تهران پیشوا 11

 ریحان سبز تهران شهر ری 22

 ریحان سبز فارس شیراز 21

 ریحان سبز تهران تهران 22

 ریحان سبز مازندران تنکابن 23

 ریحان سبز سیستان و بلوچستان زاهدان 24
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 ریحان آبياری -3-1

 کشورهایی در. است حساس آبی تنش به نسبت رشد مراحل تمام در و دارد مداوم آب تأمین به نیاز ریحان

 معمولاًاز دید تجربی  .شود میمحسوب ریحان  کشت برای مطلق شرط پیش یک آبیاری دارند، گرم وهوای آب که

به زمین اصلی   انتقال نشاء  از پس بلافاصله . آبیاریشود میروزه برای آبیاری ریحان پیشنهاد  7-12فواصل آبیاری 

 است برخوردار ای ویژه اهمیت از مستقیم کاشت از پس گیاه شدن سبز هنگام در ( ونشاکاری)در شرایط 

(Hiltunen and Holm, 1999). خاک در حالت ظرفیت رطوبت میزان اساس بر ریحان درکشت آب مدیریت 

 .گیرد میو ارزیابی قرار  محاسبه مورد مزرعه

هم برای ریحان سبز و هم برای ریحان بنفش  ای گلخانهکه در شرایط  اند کردهبرخی از مطالعات ثابت  

و هم  دهد میدر محدوده ظرفیت مزرعه هم کارایی استفاده از آب را افزایش  موردنیازدرصد  72آبیاری با 

شک ماده خ درصدی 42 (. کاهشGoldani et al., 2021) کند میعملکردهای تازه خوری قابل قبولی را ایجاد 

 Bekhradiاست ) شده گزارشخاک در حد ظرفیت مزرعه  رطوبت از درصد 52 ریحان در تیمار آبیاری بر اساس

et al. 2015اسانس و ترکیبات آن نتایج تیمارهای تنش آبی بر عملکرد  ریحان، (. با توجه به تنوع بسیار زیاد ارقام

در اکثر منابع نیاز خالص آبی کشت  هرحال به. استبسیار متفاوت و شامل افزایش، کاهش و یا بدون تغییر بوده 

که بیشترین مقدار مصرف آب از میان چهار  شود میدر هکتار ذکر   مترمکعبهزار  8یا بیش از   7ریحان بیش از 

 ،1318)فرحبخش و همکاران،  مرحله فنولوژی رشد )اولیه، توسعه، میانی و پایانی( مربوط به مرحله میانی رشد است

Kalamartzis et al., 2020)  . 

 ریحان تغذیه-3-9

از اهمیت ویژه برخوردار است. اگرچه ، تغذیه مناسب آن در هر چین کوتاه ریحان نسبتاًبا توجه به فصل رشد 

مقادیر تقریبی کود  برای  ها پژوهشآزمون خاک راه مناسبی برای تعیین مقادیر کود مصرفی است ولی در برخی از 

         گردیده است  تأکید بلافاصله پس از هر چین( معمولاً) به تقسیط کود مصرفی ویژه بهو  ذکرشدهکشت موفق ریحان 

(Hiltunen and Holm, 1999  .)122تن محصول خشک( با مصرف  3/7تن محصول تر ) 42عملکرد  مثال عنوان به 

 های خاککیلوگرم پتاسیم خالص طی دو چین متوالی در شرایط  122م فسفر و کیلوگر 122کیلوگرم نیتروژن، 

زراعت ریحان  موردنیازنیز  ریزمغذیعناصر . (Wahab and Hornok, 1982است ) آمده دست بهضعیف و شنی 

توده ریحان از نظر جذب  15ریحان در جذب این عناصر متفاوت است. در پژوهشی  های تودهاست اما توان ارقام و 
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در  گرم میلی 41تا  33/34از  ای دامنهنتایج نشان داد مقدار منگنز مورد ارزیابی قرار گرفتند.  ریزمغذیبرخی عناصر 

منگنز را داشتند. مقدار به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار جذب  1 مشهدو  2شیراز  های تودهکیلوگرم داشت و 

در کیلوگرم در نوسان بود و بیشترین و کمترین مقادیر جذب آهن  گرم میلی 3/446تا  226از  ای دامنهجذب آهن 

در کیلوگرم تغییر  گرم میلی 67/78تا  67/36از  ها تودهافغانی و شهرضا  مشاهده شد. مقدار روی در  های تودهدر 

 Javari and)یه به ترتیب دارای بیشترین و کمترین مقادیر عنصر روی بودند اردستان و جرقو های تودهکرد و 

Asadi,2017).   

مدیریت تغذیه ریحان بنفش نیز مشابه ریحان سبز است ولی علائم کمبود عناصر غذایی ممکن است قدری 

 کمبود علائم و 2در شکل  1در ریحان بنفش رقم رد روبین مصرف کمعلائم کمبود برخی از عناصر متفاوت باشد. 

  (. Paparozzi et al., 2022نشان داده شده است ) 3در شکل  سبز همین عناصر در ریحان برگ درشت ایتالیایی

 

 

 

   
علائم کمبود آهن )پایین چپ(، کمبود منگنز )پایین وسط( و کمبود روی )پایین راست( در مقایسه  -2شکل 

 Paparozzi et al., 2022با گیاه شاهد )بالا(. اقتباس از: 

                                                           
1 -Red Rubin 
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علائم کمبود آهن )پایین چپ(، کمبود منگنز )پایین وسط( و کمبود روی )پایین راست( در مقایسه  -3شکل 

 Paparozzi et al., 2022با گیاه شاهد )بالا(. اقتباس از: 

 ریحان نور و توليد -3-2

 لازم سال در خورشید نور ساعت 1522 حداقل اسانس بیشتر مقدار داشتن ریحان و گیاه تداوم رشد برای

 توان می سالانه گرم وهوای آب در. معمول ریحان به صورت مستقیم و در زمین اصلی کشت می شود طور به .است

 در دو برداشت  اجازه تنها است ممکن رشد فصل سردتر، وهوای آب در. چین از این گیاه برداشت نمود پنج تا سه

 تولید برای. شود می شروع گلدهی از قبل درست دومی و تابستان اوایل در ن برداشتاولی معمولاً. بدهد را سال

 بار یک هفته 8 هر زمستان در و هفته شش هر تابستان در در گلخانه کشت شده و گیاهان سال، طول تمام در ریحان

محصول چین اول به دلیل داشتن بافت لطیف )فیبر کم( برای  معمولاً .(Chang et al., 2013) شوند می برداشت

 ,.Carlo et al)تر است  مناسببعدی به دلیل داشتن فیبر بیشتر برای تولید اسانس  های چینتولید انواع سس و 

2013  .) 

 های برگفتوسنتز  . داد رشد ثانیه در مترمربع بر میکرومول 322 تا 182 از نور شدت با توان می را ریحان

 شیرین ریحان های نهال باشد، کم خیلی نور شدت . اگرگیرد میصورت  نانومتر 722 تا 422 محدوده درریحان 
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 درکشتانتقال به زمین اصلی ) از پس و داشته ضعیفی ای ریشهسامانه  ، این گیاهانشوند می پاکوتاه و کوچک

 استفاده مؤثر طور به نور از است ممکن گیاهان است، زیاد خیلی نور شدت که هنگامی. دارند ضعیفی رشد نشائی(

 تولیدشود.  گیاه کیفیت و رشد کاهش و برگ به آسیب باعث است ممکن همچنین. رود می هدر انرژی و نکرده

 درجه 25 ± 4 محیطی شرایط از استفاده با ثانیه بر مترمربع بر میکرومول 522 تابش در ریحان خوراکی توده زیست

 هوگلند محلول از استفاده با معدنی تغذیه و کربن اکسید دی سازی غنی عدم ،شده کنترل نسبی رطوبت گراد، سانتی

 ممکن ریحان برای نوری دوره کاری دست و تابش کاهش. (Beaman et al., 2009) است پذیر امکان شده اصلاح

 .دهد افزایش را کاروتنوئید غلظت درنتیجه و دهد افزایش را کلروفیل غلظت و داده کاهش را نیترات محتوای است

در مقایسه با شدت نور کم   (ثانیه در مترمربع در میکرومول 222نور آبی ) در شیرین ریحان تازه وزن گیری اندازه

(. Dou et al., 2018) شدیدتر عملکرد تازه ریحان کمتر بود.   نوردر ثانیه( نشان داد در  مترمربع بر میکرومول 122)

به  3است. بهترین نسبت این دو نور جهت افزایش عملکرد نسبت  مؤثرنسبت نور قرمز به آبی نیز در عملکرد ریحان 

 . (Pennisi et al., 2019به ترتیب قرمز و آبی( است )) 1

است که به صورت خودکار  شده عرضهبا قابلیت تنظیم طیف نوری برای گلخانه ها به بازار  هایی لامپامروزه 

 UVماوراءبنفش. این طیف نور شامل نور کنند میمیزان و نوع طیف نوری را تعیین  روز شبانهبا توجه به موقعیت 

 722-822 دور قرمز و نانومتر 622-722 قرمز نانومتر، 522-622 سبز نانومتر، 422-522آبی نانومتر، 422کمتر از

 Sipos et)  نشان داده شده است 4آن بر کیفیت نور در شکل  تأثیرو  ها لامپخلاصه عملکرد این  .شود مینانومتر 

al., 2021.) 

 

( و b) ابری نیمه(، aخودکار در شرایط ابری ) های لامپ وسیله بهطیف نوری  تأمینشمایی از تغییرات میزان  -4 شکل

 Sipos et al., 2021( . اقتباس از cآفتابی )
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 مهم ریحانو آفات  ها بيماریبرخی  -3-8

 از:  اند عبارتریحان  های بیماری ترین مهمبرخی از 

  Fusarium oxysporum f. sp. 17asilica( FOB) فوزاریومی پژمردگی بیماری -3-8-1

راسی  های برگ از. تغییر رنگ شوند می پژمردگی و کلروز و دچار بوده خورده پیچ و نامتقارن رشد آلوده گیاهان

 تشخیص قابل گیاه راسی قسمت در بیشتر که است همراه چوبی آوند رنگ تغییر با خارجی علائم .شود می شروع 

 بیماری نهایی مرحله تا ساقه پایه و ها ریشه که درحالی ،یابد می امتداد گیاه کل به رویشی رأس از نکروز علائم .است

عامل بیماری هم  .میرند می سرعت به علائم اولین بروز از پس روز 7 تا 4 جوان گیاهان. مانند می باقی علامت بدون

 پراکندگی زیادی میزان به گلخانه در فن با کار از ناشی مکرر هوای گردش. وجود دارد در خاک و هم در هوا

تهویه،  افزایش و ها بوته بین فاصله گیاهی، افزایش بقایای انهدام و آوری جمع. کند می تسهیل را هوا در بیماری

 به مقاوم ارقام بیماری، کاشت از عاری و سالم بذور سال، کاشت سه مدت به حداقل غیرمیزبان گیاهان با تناوب

 Garibaldi et( ) 5 )شکل   شود میکنترل بیماری محسوب  های راه ازمناسب  های کش قارچ با پاشی سمبیماری و 

al., 1997). 

  

 Roos, 2022 روی گیاه ریحان. اقتباس از: فوزاریومی پژمردگیعلائم بیماری  -5 شکل

 Botrytis cinerea خاکستری کپک -3-8-2

 علائم ایجاد باعث و است رایج بسیار ریحان کشت های سامانه پاییز این بیماری در و بهار طول در مساعد شرایط در

 کنیدی از و پوشیده فراوان خاکستری به مایل سفید های میسلیوم عفونی، های اندام. شود می ساقه و ها برگ روی

. شوند می پخش دیگر گیاه به گیاهی از باران پاشیدن با یا باد جریان در راحتی به ها کنیدی. کنند می تولید تیره های

 های ساقه. مانند می زنده محصول بقایای روی نامطلوب های دوره در اسکلروتیوم یا ساپروفیت هایمیسلیوم

 . یابد می کاهش زمان این پذیرش باگذشت و هستند عفونت پذیرای شدت به برداشت از پس بلافاصله شده برداشت

 به منجر که شود ایجاد بازار به ونقل حمل طول در شده بندی بسته های دسته روی بر است این بیماری ممکن
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 شدن باز و زنی جوانه هنگام پاشی سم، خاک ضدعفونی کاشت، از قبل بذور . ضدعفونیشود می بسته کل پوسیدگی

مناسب از  های کش قارچبا   بار یک هفته دو بافاصله آن تکرار و آلودگی وجود صورت در پاشی سمها و  برگ اولین

 .(Garibaldi et al., 1997) استرویکردهای مقابله با این بیماری 

  (شود میسفیدک کرکی نیز شناخته  بانام)گاهی  Peronospora belbahriiریحان  داخلی سفیدک -3-8-3

 عامل پراکندگی سازوکار اصلی این. شود می پراکنده باد با راحتی به شود می تولید وفور به که پاتوژن اسپورهای

 آلوده های برگ. است زاد این بیماری بذر شود.  پراکنده مزارع در تابستان هر سازد می است و آن را قادر  زا بیماری

 کامل رفتن بین از گاهی این بیماری باعث . شوند میفروش محسوب  غیرقابل تازه گیاه عنوان به علائمی هرگونه با

 ای تغذیه کمبود یک شبیه تواند می که است کلروز علامت بیماری ایجاد حالت ترین توجه قابل .است شده محصول

 تشخیص را آن وجود عموماً دهندگان پرورش شود میایجاد  بار اولین برای داخلی سفیدک که زمانی بنابراین باشد،

بنابراین   ؛است مشاهده قابل برگ پایینی سطوح در منحصراً تقریباً پاتوژن زایی هاگ در مرحله بعد. دهند نمی

 تولید تاریک شب طول در ها هاگ که ازآنجایی. است تشخیص کلید ها برگ زیرین سطح در هاگ مشاهده

 اقدامات از ها کش قارچ از استفاده ومقاوم  گونه انتخاب .است ریحان بررسی برای زمان بهترین زود صبح ،شوند می

 در حال حاضر در دنیا از  .(Cornell Vegetables, 2022(. )6 هستند )شکل داخلی سفیدک برای مدیریتی اولیه

  

  

 

 Cornell Vegetables, 2022علائم بیماری سفیدک داخلی روی گیاه ریحان. اقتباس از:  -6 شکل
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برای کنترل سفیدک داخلی ریحان استفاده می شود که اخیرا گزارش هایی مبنی بر مقاومت  1قارچ کش مفنوکسام

 (. et al., 2015 Wyenandtعامل بیماری به این قارچ کش نیز اعلام گردیده است )

 از:  اند عبارتآفات ریحان  ترین مهمبرخی از 

 .Liriomyza spp مینوز برگ ریحان -3-8-4

 زند می بیرون تخم از لارو. گذارد می برگ در را خود های تخم که است زرد و سیاه کوچک مگس یک بالغ آفت

 شفاف ابتدا در ها تونل. کنند می رشد و  تغذیه آن با احداث تونل از مینوز لاروهای .کند می تغذیه برگ داخل از و

 از است بهتر بنابراین ؛است شده انباشته فضولات با تونل این همچنین. (7)شکل  شوند می ای قهوه بعداً که هستند

 اما ندارد، گیاه رشد بر تأثیری هیچ برگ حمله مینوزها به ،طورکلی به .کنید خودداری آلوده های برگ خوردن

 زمین به بالغ لاروهای معمولاً .کند وارد غیره و ریحان اسفناج، مانند سبز های سبزی به توجهی قابل آسیب تواند می

برای  .شود می برگ آلودگی کاهش باعث مناسب مواد با خاک پاشی مالچ. شوند می شفیره خاک در و ریزند می

 برداشت از پس بلافاصله. کنید بررسی آسیب علائم نظر از را نشاها کاشت، از قبل پیشگیری و کنترل این آفت

 Plant) شدید باشد برگ مینوز آسیب که کنید استفاده ها کش حشره از زمانی فقط. بردارید خاکروی  از را گیاهان

Village.2022 .) 

  

 

 Plantآفت مینوز )حشره بالغ و لارو( و همچنین علائم خسارت روی گیاه ریحان. اقتباس از:  -7 شکل

Village,2022 

                                                           
1 - Mefenoxam 
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  ها شتهانواع  -3-8-5

 به بسته اما است، زرد یا سبز رنگ به معمولاً. گیاه های ساقه یا و ها برگ زیرین سطح در نرم بدن با کوچک حشرات

 باشد، شدید ها شته آلودگی اگر. (8)شکل  باشد سیاه یا قرمز ،ای قهوه صورتی، است ممکن میزبان گیاه و گونه

 ها شته. شود ها شاخه رشد یا و ها برگ روی نکروزه های لکه انحراف، یا و ها برگ شدن زرد باعث است ممکن

 اگر .شود می گیاهان روی ای دوده های کپک رشد باعث که کنند می ترشح عسلک نام به شیرین و چسبناک ای ماده

 کاشت از قبل. کرد هرس کنترل برای را آلودگی توان می شود، محدود شاخه یا برگ چند به فقط ها شته جمعیت

 از را ها شته توانند می رنگ ای نقره پلاستیک نور مانند  بازتابنده های پوش خاک. کنید بررسی ها شته برای را نشاءها

 گیاهان و شوند میتوصیه  باشد زیاد بسیار آلودگی زمانی که برای فقط معمولاً ها کش حشره. بازدارند گیاهان تغذیه

 .(Saethre et al., 2011) کنند می تحمل را متوسط و پایین سطوح در آلودگی معمولاً

  

 Plant Village,2022آفت شته روی گیاه ریحان. اقتباس از:  -8 شکل

 طوقه بر های کرمانواع -3-8-6

اسکلتی از آن باقی  تغذیه کرده و فقط ها برگ کرده و از تغذیه فوقانی های بخش از اولیه مرحله لاروها در

. کنترل شود می سنگین تلفات به منجر که کنند می قطع زمین  نزدیکی در را نهال ساقه همچنین .(1) شکل  ماند می

 Plantاست ) پیشنهادشدههرز و کنترل شیمیایی ) در صورت شدت آلودگی( برای کنترل این آفت  های علف

Village, 2022 .)  با توجه به این که ریحان مصرف تازه خوری دارد باید دقت شود دوره کارنس )خنثی شدن اثر

های از حشره کشسی ( سپری شده باشد و یا  ای سم در یک مدت مشخص( برای سمومی مثل ) کلروپیرفوس

 باکتری حاوی  تورنجنسیس( باسیلوس فعال عامل )حاوی BT بیولوژیک کشبیولوژیک استفاده شود. اخیرا حشره
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معرفی شده  زراعی و باغی محصولات ها وسبزی روی جهت استفاده جانداران سایر و انسان برای زیان بدون مفید و 

ماوراء  نور به فرآورده این حساسیت شود. علاوه بر این به دلیلکش در سنین اول لاروی استفاده میاست. این حشره

 (. Bravo et al., 2011است ) آفتاب تابش از دور به و خنک هوای در پاشی محلول ساعت بهترین خورشید، بنفش

  

 Plant Village,2022آفت شته روی گیاه ریحان. اقتباس از:  -1 شکل

 انواع کنه  -3-8-7

. هستند عنکبوتی( های کنه ها ) به ویژه کنه کنند، می وارد ریحان به محسوسی کاملاً آسیب که آفاتی میان در

 ایجاد باعث آن داخل مایعات از تغذیه و گیاهی هایسلول کردن سوراخ با برگ، زیرین قسمت در معمولاً کنه

افت کمی و کیفی محصول  از دست دادن بافت سبز گیاه  به معنی شود. می گیاه روی زردی یا نکروزه های لکه

 دو عنکبوتی کنه کنه های عنکبوتی، مشکل زا ترین است. تولید شده )اعم از مصرف تازه خوری و یا تولید بذر( 

 سراسر در کنه این از میزبان گیاهی گونه 4222 تقریباً. (12)شکل  است( Tetranychus urticae Koch) ای نقطه

روش  (.Golan et al., 2019هستند ) اقتصادی ارزش دارای آنها از گونه 152 از بیش که است شده توصیف جهان

 مبارزه با کنه ها، روش های عمومی مبارزه با آفات مکنده و استفاده از سموم کنه کش است.
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 Golan et al., 2019شمایی از کنه عنکبوتی دو نقطه ای بر روی برگ. اقتباس از  -12شکل 

 توليد بذر ریحان -3-6

بوده است.  تولیدکنندگان موردتوجهاخیر  های سالدر  ویژه بهاست که  هایی فعالیت ازجملهتولید بذر ریحان 

 طور همانفیزیولوژیک مرتبط با آن توضیح داده شود.  های ویژگیقبل از ورد به بحث تولید بذر لازم است برخی 

 که درحالیاست. مرحله تولید بذر  تشخیص قابلسه مرحله رسیدگی در ریحان  شود میمشاهده  11 که در شکل

است.  شده خشک کاملاًکه گیاه  ای مرحلهو  ها انداموز سبز هستند، مرحله شروع خشک شدن گیاهی هن های بافت

گیاهی  های اندام کل به آذین گلبا پیشرفت مراحل رسیدگی نسبت برگ از کل وزن گیاه کاهش  و نسبت وزنی 

 (.  Putievsky, 1993) یابد میافزایش 

 

 

 

 

 

 

 Putievsky , 1993گیاه اقتباس از  بلوغ تأثیر تحت شیرین ریحان مختلف های بخشوزن خشک  توزیع - 11 شکل
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 به( گرم 12) سبز گیاهان در آن کمترین و( گرم 21) خشک شدن حال در گیاهان از دانه عملکرد حداکثر

 هرکدام) داشتند مشابهی دانه عملکرد ،3درجه  و 1درجه  های شاخه سبز، گیاهان در تنها(. 12 شکل) آمد دست

 در دانه عملکرد نسبت ،شده برداشتخشک  کاملاًاوایل خشک شدن و یا  مرحله در گیاهانی که در(. ٪25 تقریباً

درصد از کل عملکرد دانه را به  44 و 38 ترتیب به  سوم و دوم های شاخه. مشابه بود مختلف های شاخه های موقعیت

ریحان را به  بذر تولید از درصد 82 از بیش 3و درجه  2درجه  های شاخهمجموع  ترتیب این به خود اختصاص دادند.

 آذین گل تولید .هستند تولید درصد 18 دار عهدهاولیه تنها  های شاخه . این در حالی است کهدهند میخود اختصاص 

 استلکرد این ساقه ها در عم تر پاییننارس بیشتر دلیل مشارکت  های دانهاولیه و همچنین تولید  های شاخهکمتر در 

(Putievsky, 1993 .) 

توالی گل های جدید بر روی گیاه ریحان از نقطه راسی گیاه به سمت پایین است به این معنی که گل های 

(   3و درجه  2) ساقه اولیه، درجه  ها شاخهبنابراین در همه  ؛ شوند میمیانی و پایینی گیاه زودتر تشکیل  های بخش

 در دانه عملکرد نسبت و شده شروع زودتر شاخه بالایی های قسمت به نسبت شاخه پایینی های قسمت در بذر تشکیل

پایینی  های بخشاز  تر سنگین های دانهانتظار تولید   طبیعتاً .است بالایی های قسمت از بیشتر شاخه پایین های قسمت

گفت بهترین  توان میکلی  گیری نتیجهبیشتری نیز دارند. در یک  زنی جوانهدرصد  معمولاًگیاه بیشتر است. این بذور 

بذر  تولید اولیه قرار دارد اما به دلیل مقدار عملکرد برای های شاخهپایینی  های بخشریحان از نظر کیفی در  های دانه

  (.Putievsky, 1993) استشروع خشک شدن گیاه  ،زمان برداشت بهترین تجاری و ای مزرعه در شرایط
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. شود میهزار بوته در هکتار برای بسیاری از ارقام توصیه  12تا  62بذر گیری تراکم  منظور بهبرای کاشت ریحان 

کیلوگرم بذر از هر هکتار برداشت  1222-2222 معمولاً شده استفادهبا توجه به شرایط منطقه  و نوع رقم  نهایتاً

 222-322در اروپای مرکزی  مثال عنوان به. البته در مناطق مختلف اروپا ممکن است این عدد کمتر باشد. شود می

 (.   Putievskyand Galambosi, 1999شود )می کیلوگرم بذر از هر هکتار برداشت 112-1322کیلوگرم و در ایتالیا

 ریحان برداشت -3-54

 برداشته سال در چین پنج تا سه Ocimum های گونه اکثر از ،ای مدیترانه وهوای آب دارای کشورهای در

 ،حال بااین. شود می انجام روز 62-75 فواصل در بعدی برداشت و کاشت از پس روز 12-15 اولین آن که شود می

 عملکرد با تابستان اوایل در یکی سال، در چین دو یا یک تنها موردنظربا توجه به کاربرد  ،تر شمالی معتدل مناطق در

البته زمان برداشت هر چین بستگی تام به  .آیدمی دست به گلدهی )عملکرد زیاد( از قبل درست معمولاً یکی و کم

 یا خشک( و تازه) هایش برگ منظور به ریحان اگررقم مورد استفاده )از خیلی زودرس تا خیلی دیررس دارد(. 

 گیاه ارتفاع. شود می هستند برداشت جوان هنوز ها برگ که درحالی گلدهی از قبل درست اصلی چین شده، کشت

 تا شود پایین گیاه انجام  واقعی برگ جفت چهار تا دو بالای بوده و برش از محل متر سانتی 15 تا 12 باید حداقل

 .(Simon, 1995) باشد فراهم مجدد رشد امکان

 بازار برای. شوند حذف اضافی مواد و هرز های علف تا شوند تمیز و شسته ابتدا باید ها برگ برداشت، از پس

 با توان می را ها برگ. شود استفاده عطر و رنگ بهترین با یعنی کیفیت، بالاترین با گیاهی مواد از باید فقط تازه،

 تهویه با گرم اتاق یک در هوا کردن خشک و کوچک های دسته در وارونه صورت به برگ و شاخ کردن آویزان

 در یا کامل طور به و کنند می جدا ها ساقه از را ها برگ شد، خشک کاملاً ریحان که هنگامی. کرد خشک مناسب

 زمانی نتیجه بهترین عطر ماندگاری، و رنگ نظر از. کنند می خرد شدید نور و گرما منابع از دور و دربسته ظرفی

 است قرار اگر. شود خشک مناسب ظروف در خلأ تحت گراد سانتی درجه 32 زیر دمای در گیاه که شود می حاصل

 از حصول تا شوند خشک گراد سانتی درجه 35 از کمتر دمای در آسیاب از قبل باید شوند، فرآوری ها گل و ها برگ

 باعث زیرا کرد، نگهداری برداشت از پس طولانی مدت برای توان نمی را ریحان .شود حاصل اطمینان رنگ بهترین

 .است روز 4 تا 3 تنها برداشت از پس ریحان مفید عمر ،گراد سانتی درجه 5 دمای در. شود می آن کیفیت کاهش

شده  مخمر و کپک های کلنی کاهش باعث PVC بندی دربسته گراد سانتی درجه 12 دمای در نگهداری ،حال بااین
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 ,Pushpangadan and George) کند حفظ برداشت از پس روز 1 تا را ریحان میکروبیولوژیکی کیفیت تواند می و

2012). 

البته باید به . شود  برداشت کامل دهی گلزمان  در شود، بایدپرورش داده می اسانس برای ریحان که هنگامی

و برخی تحقیقات  یابد میدرصد روغن و اسانس کاهش   ها گلو  ها برگاین نکته توجه داشت که  با مسن شدن 

به این  ( اما Bettelheim et al., 1993 ) کنند میرا آغاز گلدهی گیاه معرفی  اسانسزمان حداکثر درصد تجمع 

دلیل که در این زمان میزان وزنی اسانس در هکتار پایین است بسیاری معتقدند زمان گلدهی کامل برای برداشت 

 روزهای در معمولاً محصول. دارد تولیدی روغن کیفیت و کمیت در مهمی نقش برداشت زمان است. تر مناسب

 یا بارانی روزهای در برداشت از. آید دست به بالا باکیفیت خوب روغن محصول تا شود می برداشت روشن آفتابی

 و شود بریده زمین سطح از بالاتر متر سانتی 22 تا 15 در ارتفاع  محصول. شود خودداری باید بارندگی از پس روز

. (Jose et al., 2006) است ناچیز ساقه در روغن محتوای زیرا شود، استفاده فرآوری برای ها برگ و ها ازگل فقط

دارای تنظیم ارتفاع برش و عرض  های تیغهبا  ها سبزیبرداشت  آلات ماشینبرای برداشت ریحان ممکن است از 

 (. 13کارهای مختلف استفاده شود )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برای برداشت ریحان استفاده قابل ها،  سبزیبرداشت  های ماشیناز   ای نمونه -13شکل 

 De Pietri Company 2021اقتباس از: 
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در برداشت ریحان به این نکته نیز باید توجه داشت که اگر مصرف تازه خوری ریحان ملاک عمل باشد 

کمتر از  معمولاًو عملکرد چین اول  شود میمختلف بیان  های چینمحصول برای  تر وزنعملکردها بر اساس 

تن در هکتار باشد ولی  2 حدود دوم و سوم است. در این حالت ممکن است عملکرد چین اول یک رقم های چین

)آملی و همکاران  رسدنیز می تن در هکتار  7-8 به بعدی های چینعملکردهای فرعی   های شاخه افزایش دلیل به

بر در کارهای پژوهشی  ویژه به نبوده و برداشت ممکن است  مدنظراما همیشه مصرف تازه خوری ریحان  ؛(1316

استفاده در مصارف خاص خود باشد. بر این اساس ممکن است از  جهت گیری نمونهو حتی  مختلف های انداماساس 

 (:Ekren et al., 2012)اصطلاحات زیر استفاده شود 

 برداشت سطح از متری سانتی 12 ارتفاع از ای اره چاقوی با و دست با ها بوته: 1عملکرد شاخ و برگ سبز -

 .شوند می

 درجه 35 دمای در ها نمونه. شود می برداری نمونه سبز گیاه گرم 522 کرت هر : از2عملکرد دارویی کل گیاه -

 .شود مشخص آن خشک وزن تا شدند خشک ساعت 72 مدت به گراد سانتی

 با ها نمونه های برگ و برداشت سبز گیاهان گرمی 522 نمونه یک کرت هر : از3عملکرد دارویی برگ گیاه -

 برای ساعت 72 مدت به گراد سانتی درجه 35 دمای با آون در ها برگ. شوند می توزین و جدا ها ساقه از دست

 .گردند مینگهداری  خشک وزن تعیین

 خشک گراد سانتی درجه 35 دمای در برداشت از پس و جداشده ها بوته های برگ)درصد(:  4نسبت اسانس -

گازی درصد  کروماتوگرافی وتحلیل تجزیه سپس از روش  و تقطیرشده گرمی 12 خشک برگ نمونه. شوند می

  . گردد میاسانس مشخص 

 ریحان دانه صمغ -0

 برخی با که است برجسته عملکردی خواص با گیاه از شده مشتق جدید هیدروکلوئید یک ریحان دانه صمغ

 روی غلیظ موسیلاژ و شوند می متورم آب در خیساندن از پس ریحان های دانه. است مقایسه قابل تجاری های صمغ

 دالتون( کیلو 2322) دانه صمغ بالای مولکولی وزن. است استخراج قابل  صمغ صورت به که پوشاند می را ها آن

                                                           
1 - Green herb yields 

2 - Drug herb yields  

3 - Drug leaves yields 

4 - Essential oil ratio  
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 شدن ذوبو  انجماد شدن، گرم مانند مختلف بالا است که پایداری آن در شرایط ویسکوزیته محلولی با ایجاد باعث

 حاوی آنیونی ساکارید هتروپلی یک عنوان به ریحان را دانه برخی صمغ. شودو اسیدیته های مختلف می

 شده تشکیل مختلف مونوساکاریدی واحدهای و مولکولی های وزن با اصلی بخش دو از که شناسند می 1گلوکومانان

 عنوان به تواند می و داشته  دارویی و غذایی های سامانه در را مختلفی کاربردی های پتانسیل ریحان دانه صمغ. است

 رشد بازدارنده و خوراکی فیلم دهنده تشکیل کف، و امولسیون کننده تثبیت کننده، ژل عامل کننده، لایه ضخیم

 (.Razavi et al., 2009, Naji-Tabasi et al., 2016()14شود  )شکل  استفاده یخ کریستال

 هند و ایران مانند آسیا مناطق از برخی در و( درصد 6/22) هستند فیبر از سرشار O. basilicum های دانه 

 منبعی عنوان همچنین به و زیبایی اهداف برای( فالوده) یخی دسرهای و( شربت) ها نوشیدنی در اغلب ریحان های دانه

های مختلف  های گونه (. اگرچه دانه Razavi and Naji-Tabasi, 2017گیرد ) رژیمی مورداستفاده قرار می فیبر از

یند ولی برخی منابع بین تخم شربتی )گونه توانند در شرایط مواجه با رطوبت تولید ژله نما می Ocimumجنس 

( تخم شربتی را با کد 2221) 2وحشی ریحان با نام فارسی بادروز( و تخم ریحان تفاوت قائل هستند. یالدیز و کاملیکا

وجود در  اند. بااین تشخیص داده Ocimum americanum و متعلق به جنس و گونه  PI 253158شناسایی گیاهی 

در برخی  (.Marzieh et al., 2012ذکرشده است ) O. basilicumبسیاری منابع نام جنس و گونه تخم شربتی نیز 

و واریته  O. basilicumشود به نام علمی   منابع نیز وقتی در مورد ویژگی ژلاتینی بودن بذر ریحان صحبت می

 (. Rafe and Razavi, 2013, Yaldiz and Camlica, 2021شود ) اصفهان اشاره می

 

 

 

 

 

 

 
                                                           
1 - Glucomannan 

2 - Yaldiz and Camlica 
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 صمغ پودر( e و موسیلاژ توده( d آب، در شده خیس های دانه( c ریحان، های دانه( b ریحان، گیاه( a -14شکل 

 (. Razavi and Naji-Tabasi, 2017) اقتباس از: .ریحان دانه
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 اصلاحی گياه ریحان های جنبه -1

 شامل که شود می مربوط محصول اقتصادی بهبود به اول درجه در ریحان اصلاح اهداف محصولات، سایر مانند

 :(Dudai et al., 2020) است زیر موارد

 .موردنظر استفاده برای گیاهی محصول کیفیت و عملکرد بهبود( 1

 یا کشاورزی، فنی های روش و اقلیم خاک، مانند جدید، کشت و محیطی شرایط با محصول انطباق و سازگاری( 2

 .برداشت های فناوری و ها روش و جدید کشت های سامانه با محصول تطبیق

 برای برداشت زمان کنترل یا ،زیستی غیر و زنده های تنش مانند کشت، محدودکننده عوامل برای هایی حل راه( 3

 .بازار به عرضه محصول برای زمان بهترین به دستیابی

 و مصارف زینتیاصلاح برای عملکرد   -5-1

. برای بود ایتالیایی غذاهای تأثیر تحت شدت به ریحان به صورت تازه خوری در ابتدا بازار ،از دید تاریخی

 پیش رفت ای گونه به این روند .شد میتهیه  2پستو سس واستفاده  1ژنووز جیانته واریته ریحان از تهیه غذاهای ایتالیایی

 بازار برای که های گونه همه برای معیاری خود، به  محدب شکل و متوسط تا کوچک های برگ با واریته که این

برداشت در چند چین مناسب نیست زیرا در این رقم برای  اما .تبدیل شد شوند، می داده پرورش مصرف تازه

 از یکی عملکرد، برای ریحاناصلاح  هنگام بنابراین، ؛کند میچروکیده تولید  های برگپس از چین اول  های چین

 فشرده سامانه کشت با هم که است فشرده های میانگره و کوچک محدب های برگ با هایی واریته توسعه اهداف،

واریته های  معمولاًبرای دستیابی به چنین امری  .باشد داشته مطابقت خوری  تازه بازار نیازهای با هم و برداشتی چند

. چنین رویکردی شوند میافشانی  که دارای تنوع زیادی هستند انتخاب و برای سه نسل خودگرده افشان آزادگرده

 . (Dudai et al., 2018میلادی شد ) 12مدن اولین واریته ها در دهه آباعث به وجود 

و تلاقی بین واریته های  شود میمحسوب  پررونق های فعالیتامروزه تولید واریته های زینتی ریحان نیز از  

تلاقی  مثال عنوان بهفراهم کرده است.  پرسوددلپسند زمینه را برای یک تجارت  های رایحهو  ها رنگمختلف با ایجاد 

صورتی است با واریته پری  تاج و گل کاسه و ارغوانی براکت فشرده، آذین گل با ای که واریته  3بین واریته کاردینال

                                                           
1 - Genovese Gigante 

2 - Pesto sauce 

3 - Cardinal 
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 های رنگباعث ایجاد واریته هایی با  F2سفید است در نسل  تاج و گل کاسه و سبز براکت و آذین گل با که رقمی

 (.Dudai et al., 2018( )15 و فضاهای سبز قابلیت استفاده دارند )شکل ها باغمختلف شده که در 

 52 تقریبی ارتفاع تا که راست و بلند )ریحان 2)با رایحه لیمو ( و دارک اوپال 1ارقام دیگر مثل سوئیت دنی

جذابیت خاص دارد( نیز جزو ارقام زینتی محسوب  صورتی های گل و بنفش های برگ با متری رشد کرده و سانتی

، شوند میاستفاده  ها باغچهدر آشپزخانه منازل(  و  معمولاً. برخی ارقام دیگر ریحان برای کشت در گلدان ) شوند می

و  متر سانتی 22این ارقام است که ارتفاعی معادل  ازجمله 3رقم پلوتوشکل بوته ای )کوتوله و فشرده( دارند. 

 (. Gardner and Dougherty, 2005) (16 )شکل ریز و برای آشپزی بسیار مناسب است های برگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,.Dudai et al. اقتباس از: گوناگون های رنگتلاقی بین دو واریته مختلف ریحان برای تولید ارقامی با  – 15 شکل

2020 

                                                           
1 - Sweet Dani 

2 - Dark Opal 

3 - Pluto 
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 Gardner and Dougherty, 2005ریحان رقم پولوتو. اقتباس از   – 16 شکل

 مقاومت به بیماری پژمردگی فوزاریومی برای اصلاح -5-2

ایجاد   Fusarium oxysporum f. sp. 31asilica (FOB) عاملفوزاریومی توسط  بیماری پژمردگی

 بدون شدید با پژمردگی های برگ و شده ای قهوه های آوندی قد، با بافت کوتاه این بیماری به مبتلا . گیاهانشود می

گرفته و سپس در طول دوره رشد  منشأ آلوده خاک. عامل بیماری ابتدا از یابد میریزش  ها برگ بوده و گاهی کلروز

انتقال بیماری  های راهیکی از  . انتقال از طریق بذر نیزیابد میاز طریق هوا  از گیاهان آلوده به سایر گیاهان انتقال 

 (. Gamliel et al. 1996) شود میمحسوب 

با ژنوتیپ  معمولاًاین رقم است.  شده ثبت است که تولید و FOB برابر در مقاومت با تجاری رقم اولین 1نوفار

که بیانگر آن است که مقاومت به بیماری حاصل وجود یک آلل غالب است  شود میهای حساس تلاقی داده 

(Dudai et al. 2002این اطلاعات .) (.17 جهت تولید ارقام مقاوم شد )شکل سازوکار توسعه یک به منجر  

                                                           
1 - Nufar 
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شماتیک از مجموع فعالیت های اصلاحی برای تولید یک لاین ریحان مقاوم به بیماری  شکل یک – 17 شکل

 Dudai et al., 2020پژمردگی فوزاریومی . اقتباس از: 

  خاکستری مقاومت به بیماری کپک برای اصلاح -5-3

 فصول طول در این عامل قارچی. شود می ایجاد Botrytis cinerea قارچی پاتوژن توسط خاکستری کپک

 حمله ریحان به است  ٪82 تقریباً نسبی رطوبت و گراد سانتی درجه 22 حدود دما که زمانی ،تابستان اوایل و زمستان

. باشد داشته وجود بدون خسارت اقتصادی تابستان فصل طول در است ممکن بیماری این(. Shamai, 2004) کند می

 در برداشت از پس زخمی های ساقه اما هستند، حساس پاتوژن توسط عفونت به شیرین ریحان گیاه های قسمت تمام

 عمدتاً. کارهای اصلاحی برای مقابله با این بیماری (Davis, 2020) (18 )شکل آلوده شدن هستند مستعد اول درجه

 است.  متمرکزشدهبر جداسازی ژنوتیپ های مقاوم به بیماری 
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 Davis, 2020مختلف ریحان. اقتباس از  های بافتعلائم کپک خاکستری بر روی  – 18 شکل

 داخلیمقاومت به بیماری سفیدک  برای اصلاح -5-4

 از بسیاری در پاتوژن این. است برگی مخرب پاتوژن یک Peronospora belbahrii ریحان داخلی سفیدک

محققین  .شود می شدید های اپیدمی باعث و است شایع جهان سراسر در ریحان رشد حال در تجاری مناطق

ارقام  عنوان بهزیر  ارقام. تاکنون اند گرفتهمختلف غربالگری برای یافتن ارقام مقاوم به این بیماری بکار  های روش

 (:Farahani-Kofoet et al. 2014) (11)شکل  اند شده دادهمقاوم به بیماری تشخیص 

 O. americanum var. americanum / O. canum, O. americanum × basilicum “BlueSpice,” O. 

americanum var. pilosum, O. campechianum/O. micranthum “Peruvianbasil,” O. gratissimum, 

and O. tenuiflorum “Tulsi” 

 

 

 

 

 

 

 Davis, 2020ریحان. اقتباس از  های برگبر روی  داخلی علائم سفیدک – 11 شکل
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 مقاومت به سرمازدگی برای اصلاح -5-5

 درجه 12 از کمتر دماهای معرض در گرفتن قرار از ناشی سرما های آسیب معرض در شیرین ریحان

 ای قهوه های لکه صورت به سرما از ناشی جراحات علائم . است ونقل حمل و سازی ذخیره رشد، طول در گراد سانتی

 و داده ازدست را خود درخشندگی ها برگ. شود می تبدیل نکروز به حالت متعاقباً که شود می ظاهر ها برگ روی

 . (Aharoni et al. 2010) شوند می پوسیدگی مستعد

ولی با قابلیت تنظیم  بدون وسایل گرمایی های گلخانه معمولاًارقام مقاوم به سرمازدگی  جداسازیبرای 

لازم  های برداری. در طول فصل رشد یادداشت شود میانتخاب و ارقام مختلف در آن کشت  دماهای خنک دلخواه

( 2224و همکاران ) 1مثال چنین پژوهشی توسط دودای عنوان به. گردد میسرما بر عملکرد ارقام ارزیابی  تأثیرانجام و 

خسارت سرما .  ( 22 )شکل نسبت به سایر ارقام به سرما مقاومت بیشتری نشان داد 2انجام و نتایج نشان داد رقم هاگار

 معمولاًناشی از سرما پس از برداشت  های خسارتن نیز روی دهد. برای تشخیص ممکن است پس از برداشت ریحا

 21 در شکل ها شاخصاز این  ای نمونه. شود میدر این زمینه استفاده  شده تهیهتصویری  های شاخصیا  ها پروتکلاز 

 نشان داده شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 در نگهداری متعدد های چرخه معرض در گیاهان(. راست سمت) سرما تحمل برای شیرین ریحان پلاسم ژرم انبوه غربالگری -22 شکل

( چپ سمت) برگ شدن ای قهوه. گلخانه در گراد سانتی درجه 17 دمای در روز 2 سپس و روز 7 مدت به گراد سانتی درجه 4 دمای

 Dudai et al., 2020است. اقتباس از :  سرمایی آسیب از ای نشانه

 
                                                           
1 - Dudai 

2 - Hagar 
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 ضایعات چند=  1. شد داده اختصاص( a) مشاهده قابل آسیب بدون=  تایی. صفر 5 مقیاس در سرما در گیاه ریحان آسیب - 21 شکل

 52 از کمتر که جداشده باریک اما بزرگ نکروزه مناطق=  3 ؛(c) کوچک نکروزه ضایعات زیادی تعداد=  2 ( b) جداشده نکروزه

 شدت به های برگ=  5 و(. e) پوشانند می را برگ سطح% 75 تا% 52 که بزرگ نکروزه مناطق= 4 ( d) پوشانند می را برگ سطح درصد

 Satpute et al., 2019اقتباس از  (.f) پوشاند می را برگ سطح بیشتر که نکروز یا دیده آسیب

 

قرار گرفت .  مورداستفادهریحان برای بررسی مقاومت به سرما لاین مختلف  6222 ای گلخانهدر پژوهشی 

 شناسایی متحمل تک گیاه 46 و گرفتند قرار سرما دماهای گوناگون معرض در مختلف های مدت برای گیاهان

 گیاه 23 از مجموع گیاه متحمل 18 به تولید منجر حساس لاین یک با متحمل لاین یک تلاقی از F2 نتاج. شدند

 .(Ribeiro and Simon, 2007شد ) پیشنهاد صفت این برای ژن تک تسلط و 1:3 تفکیک نسبت رو این از شد،

تولید ارقامی که هم به سرما  باهدف زمان همبرخی اوقات اهداف اصلاحی جهت ایجاد ارقام مقاوم به سرما به طور 

 .Oدو رقم  ای گونه بین. به طور مثال با یک تلاقی شود میمقاوم باشند و هم عملکرد روغن بیشتری داشته باشند انجام 

basilicum و O. kilimandscharicum  رقمی تولید شد که هم مقاومت به سرمای خوبی دارد و هم درصد روغن

و بدون خزان است،  سبز همیشه O. kilimandscharicumرا دارا است. با توجه به اینکه رقم   توجهی قابل باکیفیت

 (. Lal et al., 2018( )  22 رقم حاصل از تلاقی نیز چنین خاصیتی دارد )شکل
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       بین ای گونه بین تلاقی از استفاده با نیز آن دیپلوئید آمفی و سرما به متحمل سبز همیشه تریپلوئید یک -22 شکل

O. basilicum و O. kilimandscharicum است. اقتباس از  ایجادشدهLal et al., 2018 
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